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Einleitung

Die vorliegende Studie untersucht die Verletzlichkeit Thiiringens hinsichtlich méglicher Olkrisen.
Sie zeigt eine Momentaufnahme einzelner Aspekte: Von der Mineraldlbilanz bis zur (kaum
vorhandenen) Diskussion in den Unternehmen, von der stark Olabhingigen Fahrzeugflotte zur
ausgepragten Pendlerkultur, von einem Blick auf die mdgliche Alternative Erdgas bis zu
Strategiepapieren der Landesregierung.

Diese Studie kann Anstol geben zu einer dringend notwendigen Diskussion, sie kann diese
Diskussion aber nicht ersetzen. Wenn kiinftig in der Thiiringer Politik tiber Energie, Verkehr oder
Wirtschaft diskutiert wird, wird die spezielle Frage des Olférdermaximums (Peak Oil) hoffentlich
mitbedacht. Wenn kiinftig in Thiiringer Unternehmen iiber Strategiefragen nachgedacht wird, wird
hoffentlich auch die Frage thematisiert, wie die Mitarbeiter selbst bei hohen Treibstoffpreisen zum
Arbeitsplatz kommen. Wenn kiinftig Stadte und Dérfer ihre Entwicklung planen, berticksichtigen
sie hoffentlich, dass die Preise fiir Treibstoffe und Heizdl eher steigen, als sinken werden.

Der Hohepunkt in der globalen Olférderung betrifft jeden in Thiiringen, auch und gerade weil im
Land selbst kein Ol gefordert wird. Der Umbau unserer heutigen Strukturen derart, dass sie auch
ohne Ol auskommen, wird uns noch lange beschiftigen, sollte aber nicht auf die lange Bank
geschoben werden. Denn die Situation, vor der wir stehen, ist historisch einmalig und damit ohne
wirkliche Erfahrungen: Erstmals wird die tagtiglich verfiigbare Menge des weltweit wichtigsten
Energierohstoffs nicht mehr wachsen, sondern an eine Grenze stoflen und in den Folgejahren Jahr
fiir Jahr schrumpfen. Dies stellt unseren heutigen Lebensstil und unsere Wirtschaftsweise infrage.
Es gilt dafiir zu sorgen, dass unser Leben lebenswert bleibt und unsere Wirtschaft uns auch dann
noch versorgen kann, wenn Ol knapp und teuer ist. Selbstverstéindlich ist das keineswegs. Vor uns
liegt ein Transformationsprozess, der vermutlich keine rein technisch umgesetzte Energiewende ist,
sondern eine Kulturwende darstellt: Weg vom fossil getriebenen industriellen Gesellschaftssystem
hin zu einer post-fossilen Gesellschaftsform.

Die Landtagsfraktion Bilindnis 90/Die Griinen ist nicht verantwortlich zu machen fiir
Formulierungen, Interpretationen, Zahlen oder auch Fehler in diesem Dokument. Die vorliegende
Studie wurde ohne politische Einflussnahme erstellt.

Norbert Rost
Dresden, 31. Januar 2014

Im Auftrag der Thiiringer Landtagsfraktion Biindnis 90/Die Griinen

Mitarbeit: Andreas Poldrack, Julia Gensior

Biiro fiir postfossile Regionalentwicklung
Tel: 0351/ 4466069
norbert.rost@regionalentwicklung.de
www.peak-oil.com
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., Europa sollte auf die regionale Kontraktion seiner Energie- Handelsbeziehungen und eine
Verknappung der Mengen vorbereitet sein, auch wenn dies nicht zwangsldufig eintreten muss.
Kirsten Westphal'

Was bedeutet Peak QOil?

Der Begriff Peak Oil hat seine Urspriinge in den 1950er Jahren, als der US-amerikanische Geologe
Marion King Hubbert die unerhdrte Frage eines mdoglichen Olférdermaximums in den USA
diskutierte. Seine Uberlegungen basierten
aus der Erfahrung, dass die tédglichen
Fordermengen jedes Olfeldes im Verlauf
seines Forderlebens eine
Maximalgeschwindigkeit erreichen. Das
heifit: Die Fordermenge pro Stunde, pro
Tag, pro Monat oder pro Jahr ist nicht
unendlich steigerbar, sondern Geologie,
Physik und Okonomie setzen ihr Grenzen.
Tragt man die Fordermengen eines
Olfeldes iiber die Zeitachse auf, so
entsteht ein klassisches Forderprofil: Am
Anfang der Forderung sind die

Tagesmengen niedrig, sie steigen dann mit i . g i
wachsendem Ausbau der Abbildung 1: Forderverlauf einer konventionellen

Forderinfrastrukturen, erreichen Olquelle (Quelle: Rompf 2012)
irgendwann ein Maximum (Peak) und sinken danach wieder ab (sieche Abbildung 1).

Férderverlauf in einer Olquelle

Fordermaximum

Plateau-
Phase

Foérdermenge

Decline-
Phase

Zeit

Marion King Hubbert iibertrug diese Beobachtung auf ganze Forderregionen und letztlich die USA
und sagte voraus, dass die Olférderung in den USA um 1970 ihr Férdermaximum erreichen wiirde.
Diese Vorhersage trat ein.

Diese Diskussion wurde mit der 1. Olkrise 1973 durch das konkrete Erleben der Abhiingigkeit vom
Rohstoff Ol fiir Millionen Menschen spiirbar. Anfang des 21. Jahrhunderts bekam die Idee eines
globalen Olférdermaximums neue Nahrung, nachdem die Olpreise von 20 US$ pro Barrel Ol auf
kurzfristig iiber 140 US$ im Sommer 2008 anstiegen. 2012 gilt als bislang teuerstes Jahr in der Ol-
Geschichte mit einem iiber das ganze Jahr geltenden Durchschnittspreis von 111 US$ pro Barrel fiir
die fiir Europa wichtige Olsorte Brent.

Der Begriff des Peak Oil wird dabei in zweierlei Bedeutungen genutzt:

a) Peak Oil im engeren Sinne meint den Hohepunkt in der globalen Olférderung oder auch
Olférdermaximum.

b) Peak Oil im weiteren Sinne meint die Auswirkungen dieses Olférdermaximums auf
Wirtschaft und Gesellschaft, also die gesellschaftliche Dynamik, die aus dem Uberschreiten
des Fordermaximums resultiert.

Um die Frage nach dem konkreten Jahr des Olférdermaximums gibt es zahlreiche Uberlegungen
und Publikationen. Die Internationale Energieagentur (IEA), die 1974 nach der ersten Olkrise als
OECD-Organisation gegriindet wurde, stellte in ihrem jahrlichen World Energy Outlook (WEO)

1 Westphal (2013), S. 7
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fest, dass die konventionelle Olférderung seit dem Jahr 2005 nicht mehr steigt.? Die kiinftige
Ausweitung der Olversorgung kann demnach nur noch aus unkonventionellen Olquellen kommen,
aus Biomasse oder aus Nebenprodukten der Erdgasforderung. Sowohl die IEA wie auch die von
Olkonzernen jihrlich angelegten Studien (insbesondere der BP Energy Outlook 2030) kommen zu
dem Schluss, dass diese Steigerung mdoglich ist. Demnach wire das globale Fordermaximum (Peak
Oil im engeren Sinne) noch nicht erreicht.

Die Bundesanstalt fiir Geowissenschaften und Rohstoffe (BGR) hélt ein Wachstum der
Olversorgung bis 2036 fiir moglich: ,,Nach der als optimistisch anzusehenden BGR-Projektion
konnte die globale Erdolforderung bis etwa 2036 gesteigert werden und 4,6 Mrd. t/a erreichen.*?
Allerdings beschrinkt sich diese Aussage auf ,,geowissenschaftlich-technische Aspekte?, 148t also
(geo)politische oder Okonomische Einfliisse auflen vor — wie politische Verwerfungen in
Olférderlindern, politische Beschrinkungen aufgrund des Treibhauseffekts (,,unburnable carbon®)
oder mangelndes Investitionskapital zur Exploration oder ErschlieBung neuer Olvorkommen. Das
Fazit der BGR beinhaltet dann auch eine gewisse Dringlichkeit und eine Warnung, sich nicht auf
die teils iibereuphorischen Meldungen zur unkonventionellen Olférderung zu verlassen: ,, Erdol ist
der einzige nicht erneuerbare Energierohstoff, bei dem in den kommenden Jahrzehnten eine
steigende Nachfrage nicht mehr gedeckt werden kann. Angesichts der langen Zeitrdume, die fiir
eine Umstellung auf dem Energiesektor erforderlich sind, ist deshalb die rechtzeitige Entwicklung
alternativer — Energiesysteme notwendig. Die zunehmende Nutzung nicht-konventioneller
Erdolvorkommen fiihrt langfristig nicht zu einem Paradigmenwechsel.

Wenn die BGR in einer ,optimistisch anzusehenden Projektion* eine Steigerung unter
»Zeowissenschaftlich-technischen Aspekten* bis 2036 fiir moglich hélt, bedeutet dies nicht, dass das
globale Olférdermaximum auch wirklich erst 2036 eintritt. Die Formulierung macht deutlich, dass
das Jahr 2036 als spdtester Zeitpunkt fiir das Erreichen des globalen Olférdermaximums genannt
wird. Es gibt somit eine signifikante Wahrscheinlichkeit dafiir, dass das Olférdermaximum fiiiher
als 2036 eintritt. Geht man dennoch von einem Fordermaximum in 2036 aus, stehen uns vom Jahr
2014 aus noch 22 Jahre zur Verfiigung, um unsere Strukturen auf die dann eintretenden
Auswirkungen vorzubereiten. Wie kurz solch eine Zeitspanne von 22 Jahren ist, zeigt sich beim
Vergleich der Dauer groB3er Infrastrukturprojekte: Die WaldschléBchenbriicke in Dresden benétigte
vom Planungsbeschluss 2003 bis zur Er6ffnung 2013 10 Jahre zur Fertigstellung, die Planungen fiir
den City-Tunnel in Leipzig begannen 1996, 2013 lduft der Bau bereits seit 10 Jahren. Im Vergleich
zu grofleren InfrastrukturmaBnahmen entspricht der maximale Zeitraum, den das BGR bis zum
Erreichen des globalen Olférdermaximums ansetzt, einer vergleichsweise kurzen Zeitspanne.

Zugleich muss festgehalten werden, dass die Frage nach dem Eintrittszeitpunkt des
Olférdermaximums nur eine von vielen ist. Mindestens so relevant ist die Frage, wie schnell die
Fordermengen nach Uberschreiten dieses Fordermaximums zuriickgehen, welcher Preis kiinftig fiir
Ol zu bezahlen sein wird, welche Auswirkungen groBe Preisspriinge oder spiirbare
Versorgungsliicken nach sich ziehen und vor allem: Wie eine gelungene Strategie zur Anpassung an
die zukiinftige Olversorgung aussieht. Denn unabhiingig vom Zeitpunkt des Férdermaximums steht
bereits fest: Ol wird als endliche Ressource in absehbarer Zeit ein Férdermaximum erreichen,
wihrend unsere Lebens- und Wirtschaftsstrukturen hochgradig abhingig von der Verfiigbarkeit von
Ol sind.

vgl. IEA (2012), Darstellung 3.15, S. 103
BGR (2011), S. 22

ebd., Abbildung 8 auf S. 21

BGR 2012, S. 18

W\ AW
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Deutschland und Europa nach dem Peak

Fiir Deutschland und Europa kommt der Aspekt dazu, dass das lokale Olférdermaximum lingst
iiberschritten ist. Deutschlands Olférderung sinkt bereits seit 1967, was dazu gefiihrt hat, dass das
Land zu iiber 97% seines Bedarfs von Olimporten abhiingt. Europas Olférderung hat sein
Olférdermaximum 1996 erreicht, nach einem 6jihrigen Forderplateau sinken seit 2002 die tiglich
verfiigbaren Olmengen (siehe Abbildung 2):

Erddl- und Erdgasférderung in Europa

Ruckgang seit 2002 und 2004, Quelle: EIA
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Abbildung 2: Erdol- und Erdgasforderung in Europa im Riickgang

In den Jahren 2010, 2011 und 2012 verlor die europdische Férdermenge jeweils 7% gegeniiber dem
jeweiligen Vorjahr, ein enormer jihrlicher Riickgang. Seit dem Uberschreiten des Forderplateaus
2002 ist die europiische Olférderung um 44% zuriickgegangen, wihrend der Verbrauch im gleichen
Zeitraum nur um 10% schrumpfte. Im Ergebnis muss Europa immer groBere Olmengen zu stark
steigenden Preise importieren. Der Selbstversorgungsgrad sank bestindig und hat heute ein den
1980ern Jahren vergleichbares Niveau erreicht (Abbildung 3):
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Selbstversorgungsgrad Europas mit Erdol

Quelle: EIA
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Abbildung 3: Selbstversorgungsgrad Europas mit Evdol auf Niveau von 1982 angekommen

Diese Situation ist weltweit einmalig: Kein anderer Kontinent unterliegt solchen starken
Forderriickgingen. Da der europiische Olverbrauch nicht in gleichem MaBe zuriickgeht wie die
europdische Forderung, verstirken sich die duleren Abhéngigkeiten. Europa und damit Deutschland
und Thiiringen sind somit extrem auf stabile politische Verhiltnisse in den Olexportlindern sowie in
den Transitlindern angewiesen, durch die das Ol herkommt. Abbildung 4 zeigt Deutschlands
Lieferlander im Jahr 2012:

Herkunft des Ols fiir Deutschland 2012

Quelle: BAFA
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Abbildung 4: Erdol: Deutschlands Lieferldnder 2012

Von den in Abbildung 4 aufgefiihrten Landern haben GroBbritannien, Norwegen, Libyen®, Nigeria

6 Betreffs Libyen wird im November 2013 ein erneuter Komplettausfall der Olforderung gemeldet, der auf einen
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und Deutschland ihre lokalen Olférdermaxima bereits iiberschritten. Noch stellt diese Situation
keine akute Bedrohung dar, weil durch die Verdnderung der Lieferantenstruktur der Forderriickgang
des einen Landes durch zusitzliche Olkdufe in anderen Lindern ausgeglichen werden kann. So
verdndert sich im Laufe der Jahre die Lieferantenzusammensetzung Deutschlands. Doch eine
Verinderung der Lieferantenstruktur ist nur so lange eine Option, wie es Olexporteure gibt. Da
jedoch in vielen Olexportlindern der Eigenverbrauch steigt, werden mit der Anniherung an das
globale Olférdermaximum die zum Export vorgesehenen Mengen sinken. Und mit dem
Uberschreiten des Peak Oil schrumpfen die Exportmengen voraussichtlich schneller, als die
Olférderung selbst schrumpft. Olverbraucher in Deutschland und Europa miissen sich nicht nur um
das Erreichen des Fordermaximums, sondern auch um das Erreichen des Olexportmaximums
sorgen. Das Olexportmaximum tritt dabei wahrscheinlich zeitlich vor dem Olférdermaximum ein,
und die fiir den Export vorgesehenen Olmengen schrumpfen wahrscheinlich schneller, als die
geforderten Mengen, da die heimischen Mirkte in den Olférderlindern bevorzugt versorgt werden.’
Um die dann knapper werdenden Exportmengen werden dann immer mehr Lander in Konkurrenz
treten: Jedes Land, das sein lokales Olférdermaximum iiberschritten hat, wird tendenziell von einem
Netto-Olexporteur zu einem Netto-Olimporteur (beispielsweise Agypten im Jahr 2005,
GroBbritannien in 2006%) und tritt damit statt als Olverkiufer als Olkiufer auf.

Die Importabhiingigkeit Deutschlands und Europas wird sich mit dem Uberschreiten des
Olférdermaximums also mit groBer Wahrscheinlichkeit in stark steigenden Olpreisen bei
gleichzeitig zunehmender Konkurrenz um Ollieferungen ausdriicken. Ol wird dann auch sehr viel
mehr ,,politische Ware®, als ,,nur* eine ,,0konomische Ware* und sein Preis wird moglicherweise
nicht mehr nur in Euro gemessen, sondern in Entgegenkommen anderer, politischer Art.

Die Auswirkungen des Olférdermaximums

Grundsitzlich gilt, dass (bis auf kurze Pufferungen durch entsprechende Olspeicher) der
Olverbrauch pro Zeiteinheit niemals iiber der Olférderung liegt. Die Olférderung limitiert also den
Olverbrauch. Das Férdermaximum bestimmt also zugleich das Verbrauchsmaximum. Das
Uberschreiten des Olfordermaximums geht mit einem Schrumpfen der tiglich verfiigbaren
Olmengen einher, woraus zwingend ein Schrumpfen des Olverbrauchs folgt.

Fir Import-Lénder wie Deutschland und damit Thiiringen ist nicht nur relevant, wie schnell die
Forderung schrumpft, sondern auch, wie sich die am freien Markt gehandelten Olmengen
verindern. Bereits heute sichert sich China vorab Rechte an Ollieferungen in der Zukunft, indem in
Exploration und Ausbeutung einzelner Olfelder investiert wird und dafiir teils hohe
Vorauszahlungen getdtigt werden (LOU: locking oil up). Dies passiert insbesondere in Russland,
von wo Europa ein Drittel seiner Olimporte bezieht, woraus sich schlussfolgern lisst, dass Asien
und Europa kiinftig in einem zunehmenden Wettbewerb um russisches Ol stehen werden.

Die zu erwartende Konsequenz sind steigende Olpreise und damit steigende Preise all jener
Produkte und Waren, in denen Ol direkt oder indirekt steckt. Nur wenn der Olverbrauch in einer
Region mindestens so schnell schrumpft, wie die Olpreise steigen bzw. wie die Olférderung
zuriickgeht, ist nicht mit steigenden Gesamtkosten zu rechnen. Dies wiirde jedoch bedeuten,
Strategien zu ersinnen, die — analog zum Férderriickgang in Europa — den Olverbrauch um bis zu

biirgerkriegsbedingten Streik in den libyschen Export-Terminals zuriickzufiihren ist. Dies ist der zweite
Komplettausfall binnen 2 Jahren und zeigt, wie instabil die Liefersituation in Nordafrika ist.

7 Ein moglicher Ressourcennationalismus wird Importlédnder entsprechend schneller von der Rohstoffversorgung
abschneiden.

8 Dass GroBbritannien als Netto-Olimporteur dennoch Ol nach Deutschland exportiert hat mit den bestehenden
Pipeline-Infrastrukturen in der Nordsee zu tun, die Ol Richtung europdisches Festland liefern und nur mit hohem
Aufwand umbaubar wiren. Entsprechend groBere Mengen Ol muss Grof3britannien aus anderen Quellen beziehen
und importiert in Summe seit 2006 mehr als es exportiert.
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6% pro Jahr senken.

Steigt das Preisniveau schneller als der Olverbrauch sinkt, belastet dies die Budgets der Haushalte,
der Unternehmen und der staatlichen Strukturen. Nachfrageverschiebungen auf Seiten der
Haushalte sind in jedem Fall zu erwarten: Entweder, weil mehr Kaufkraft in den Kauf von
Treibstoffen flieft und damit andere Kéufe zuriickgestellt werden, oder, weil eine Strategie zur
Schrumpfung des Olverbrauchs Investitionen in neue (technologische) Felder flieBen l4sst. Wiirde
beispielsweise Elektromobilitit marktfahig, so wiirde dies einen Strukturbruch in der
Automobilindustrie nach sich ziehen, da Elektroautos viele Komponenten der Verbrennungskultur
gar nicht mehr bendtigen, wie eben Verbrennungsmotoren, Vergaser oder auch Maschinen, die zur
Herstellung eben dieser fossil geprdgten Bauteile bendtigt werden. Wiirde die
Nachfrageverschiebung vom Verbrenner-PKW zum OPNV erfolgen, hitte dies ebenfalls
Strukturbriiche in den betroffenen Industrien zur Folge. Im Rahmen dieser Verdnderung gébe es
grof3e Risiken, aber auch grofle Chancen. In jedem Fall gébe es einen Transformationsprozess, der —
wie alle grolen Transformationen — fiir viele Akteure als Transformationskrise wahrgenommen
wird. Wird der Transformationsprozess nicht aktiv angestoBen oder zu spét eingeleitet, konnen
Peak-Oil-Auswirkungen sehr viel stirker spiirbar sein. Der Deutsche Industrie- und
Handelskammertag (DIHK) nennt einen Benzinpreis von 2 Euro als Schwelle zu negativen
konjunkturellen Auswirkungen.” Gerade Deutschland wire mit seinen stark von der
Automobilindustrie abhéngigen Strukturen und Arbeitsplidtzen von einer globalen Verdnderungen
im Olmarkt betroffen.

Noch stirker wiére diese Betroffenheit, wenn die Peak-Oil-Auswirkungen sich nicht auf das
Olpreisniveau beschriinken, sondern tatsichlich Versorgungsengpisse aufgrund riickliufiger
Férdermengen eintriten. Die strategische Olreserve, die in allen IEA-Léndern seit 1974 eingerichtet
wurde, deckt einen Bedarf von 90 Tagen ab. Auch in Deutschland. Akute Versorgungskrisen kénnen
somit gut abgefedert werden. Praktikable Szenarien fiir einen ldngerfristigen Riickgang der
Olférderung, bei der jihrlich 6% der Olmengen eingespart werden — Jahr fiir Jahr! - gibt es jedoch
bislang nicht. Die Energiewende in Deutschland ist bislang stark auf den Stromsektor konzentriert —
es ist vor allem eine ,,Stromwende*. Mobilitdt spielt sowohl in den politischen Entscheidungen, in
der medialen Aufbereitung, als auch in der Wahrnehmung der Biirger und Entscheider eine
untergeordnete Rolle. Da Ol als Treibstoff und Pflanzenschutzmittelrohstoff auch in der
Landwirtschaft eine grofe Rolle spielt, wiren Grundsatzfragen unserer Versorgung betroffen.
Gleiches gilt fiir die Versorgung der grof3en Stidte, deren Supermirkte vom Endverbraucher nahezu
unbemerkt tagtéiglich durch LKWs mit neuen Waren bestiickt werden. Olheizungen, die chemische
Industrie, die Energiesteuern im Staatshaushalt, das Bauwesen durch die Nutzung von Bitumen und
der Frage der kiinftigen Auslastung unserer Stralen und viele andere Bereiche sind ebenfalls von
dieser Frage beriihrt, weshalb sich sagen 1iBt: Das Uberschreiten des Olférdermaximums erzwingt
eine Transformation so vieler wirtschaftlicher und gesellschaftlicher Bereiche, dass dies als
gesamtgesellschaftliches Phdnomen mit globaler Dimension betrachtet werden muss. Die
notwendige Energiewende muss als Kulturwende verstanden werden.

Die Bundeswehr-Studie ,,Peak Oil. Sicherheitspolitische Implikationen knapper Ressourcen®
beschreibt ein mogliches Tipping-Point-Szenario, bei dem die Anpassung auf mogliche Peak-Oil-
Risiken nicht oder zu spit umgesetzt wurde und sich selbstverstirkende Dynamiken in Gang
kommen." Ein Olpreisschock konnte die Handelsaktivititen durch steigende Transportkosten
weltweit verringern und eine Rezession auslosen. Die Staatshaushalte kimen unter Druck und die
Ausgaben filir Nahrungsmittel und die Sozialausgaben wiirden steigen. Mittelfristig konnte sogar
das globale Wirtschaftssystem und marktwirtschaftlich organisierte  Volkswirtschaften
zusammenbrechen, was insbesondere durch eine Riickkopplung einer Wirtschaftskrise auf den

9 DIHK (2012)
10 vgl. Planungsamt der Bundeswehr (2012), S. 55ff
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Finanzsektor ausgeldst wiirde. Vertrauensverluste in Wihrung, Kollaps von Wertschopfungsketten
und Massenarbeitslosigkeit bis hin zu Staatsbankrotten sind mogliche Szenen eines solchen
Szenarios. Die Autoren sehen ein systemisches Risiko durch die hohe Olabhiingigkeit, welches
durch eine ,,bessere Kenntnis und gezielte Reduktion dieser Abhéngigkeiten* reduziert werden soll,
wobei die ,,Schaffung von Redundanzen® ein ,,probates Mittel* sei.!' Eine Schlussfolgerung des
Papiers macht deutlich, dass der lokalen Ebene, also der Ebene der Haushalte, Unternehmen und
Kommunen eine bedeutende Rolle in einem einzuleitenden Anpassungsprozess zukommen kann:

,»Auf gesellschaftlicher Ebene ist deshalb auch eine Stirkung von Mdéglichkeiten und
Féhigkeiten zur Selbstorganisation von Biirgern auf lokalem Level denkbar, vergleichbar
dem Prinzip der Freiwilligen Feuerwehren.*'?

Mag die Vorstellung einer groBen Olkrise auch ungewdhnlich erscheinen, so sei dennoch daran
erinnert: Fast keines der heute industriell hergestellten Produkte kommt ohne Erdél aus. Spétestens
wenn eine Ware in die Supermirkte unserer Stadte gebracht wird, von wo die Stadtbewohner sie
ganz selbstverstidndlich im Tausch gegen etwas Geld abholen, kommt Diesel fiir den LKW zum
Einsatz. Wiirde Erddl von einem Moment auf den nichsten aus dem Wirtschaftsprozess eliminiert,
stiinden alle Réder still und unsere hochtechnisierte Lebensweise wire von einem Tag zum néchsten
nicht mehr funktionsfahig. Da Erddl aber ein endlicher Rohstoff ist, ist es langfristig notwendig, ihn
aus dem Wirtschaftsprozess zu verabschieden. Das Olférdermaximum zieht jedoch diesen Zeitpunkt
der Verabschiedung aus einer fernen Zukunft sehr viel ndher an unsere Gegenwart heran: Mit dem
Uberschreiten des Fordermaximums werden die tiglich verfiigbaren Olmengen sinken und bereits
vor dem Maximum schrumpfen die Wachstumsraten des Olzuflusses. Der Anpassungsprozess an
das Ende des Olzeitalters muss also bereits vor dem Peak Oil beginnen, wenn die Transformation
gesteuert und mit komfortablem Zeitbudget erfolgen soll.

Abgesehen von den genannten Unsicherheitsfaktoren beziiglich des genauen
Eintrittszeitpunktes ist bei Erreichen des globalen Peak Oil vorauszusehen, dass der
weltweite Bedarf an Erdol — sofern eine Transformation hin zu post-fossilen Gesellschaften
unzureichend oder zu spdt erfolgt — ab einem bestimmten Zeitpunkt nicht mehr gedeckt
werden kann. Vor diesem Hintergrund ist es angesichts der langen Zeitrdume, die
Anpassungen im Energiesektor bis hin zu einer umfassenden Energiewende in Anspruch
nehmen, bereits heute notwendig, (1) das Ausmaf; der Abhdngigkeit von Erdol umfassend zu
analysieren, (2) auf dieser Grundlage mégliche Risiken rechtzeitig zu erkennen und (3)
Alternativen fiir die Nutzung von Erdol zu diskutieren.”

Die Ol-Revolution: Fracking am Beispiel der US-Olférderung

In der medialen Rezeption der globalen Olversorgung taucht ein Stichwort vergleichsweise hiufig
auf: Fracking. Es ist erstaunlich, dass dieses Stichwort so grofle Bekanntheit erlangt hat, obwohl es
sich dabei um einen Fachbegriff einer einzelnen Branche handelt, die {iblicherweise in den
Alltagsgespriachen der Biirger keine grole Rolle spielt: Wer interessiert sich normalerweise fiir
Technologien in der Ol- und Gasférderbranche?

Medial wurde Hydraulic Fracturing aufgebaut als Gegenposition zu Peak Oil. Sinngemal3 heif3t es
oft: Ein Olférdermaximum ist nicht zu erwarten, da durch Fracking riesige neue Olreserven
erschlieBbar werden. Tatsichlich sorgt die neue Technologie dafiir, dass bislang nicht forderbare Ol-
und Gas-Reserven forderfiahig werden. Doch die grofle Euphorie ist mit Skepsis zu betrachten. Der

11 Als Beispiel fiir die Schaffung von Redundanz im Verkehrsbereich sei die Veranderung der Fahrzeugflotte genannt,
so dass nicht nur Mineral6l-Antriebe genutzt werden, sondern auch andere Antriebsformen oder die Umriistung der
Schlepper-Flotte in der Landwirtschaft, so dass nicht nur Mineral6] sondern auch Pflanzendl getankt werden kann.

12 Planungsamt der Bundeswehr (2012), S. 60

13 ebd., S. 13
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Geologe Arthur E. Berman sagt sinngemaf, Fracking sei keine Revolution, sondern eine Abschieds-
Party."

Hydraulic Fracturing bedeutet ein unterirdisches Aufbrechen von Gesteinsschichten, um kiinstliche
Wegungen fiir kleinste Ol- und Gasreservoirs zu schaffen. Die bis zum Fracking-Eingriff fehlenden
Wegungen sorgen dafiir, dass das Ol und Gas sich eben nicht in Reservoirs mit grofer
Durchldssigkeit sammeln konnte, wo es auf konventionelle Art gefordert werden kann. Um die
Wegungen zu schaffen werden unterhalb der grundwasserfiihrenden Schichten horizontale
Bohrungen gesetzt und durch das Einpressen eines Fracking-Fluids Risse im Gestein erzeugt und
diese Risse durch Sand offen gehalten. Pro Bohrloch werden mehrere hunderttausende Liter Wasser
und Chemikalien benétigt sowie viele Tonnen Sand. Um die Infrastruktur an einen Bohrplatz zu
bringen und dort zu betreiben ist eine enorme Zahl von LKW-Fahrten notwendig, um das geforderte
Gas oder Ol abzutransportieren werden ebenfalls LKW eingesetzt, da sich Pipelines aufgrund der
geringen Ausbeute pro Bohrplatz nicht lohnen. Von einem Bohrplatz aus werden mehrere
Bohrungen abgeteuft, um die unterirdischen Bereiche mdglichst flichendeckend abzuernten, wobei
darauf geachtet wird, keine unbeabsichtigten Verbindungen zwischen den Bohrungen zu schaffen,
damit die unter Druck gesetzten Fracking-Fliissigkeiten nicht an unerwiinschten Stellen austreten.
Da die Bohrungen technisch nur begrenzte Léngen erreichen konnen, werden in einem Fordergebiet
teils im Kilometerabstand Forderplédtze eingerichtet, so dass das Fordergebiet letztlich eine von
Strafien und solchen Forderplétzen durchzogene Industrielandschaft wird. "

Grundsitzlich gilt: Die Roholforderung in den USA hatte 2008 einen Tiefpunkt mit 5 Millionen
Barrel Tagesforderung erreicht. Auf diesen Tiefpunkt strebte die Olférderung seit dem US-
Fordergipfel im Jahr 1970 zu, bei dem 10 Millionen Barrel Ol tiglich gefordert wurden. Seit der
Lockerung der Umweltgesetzte unter US-Prisident George W. Bush, wodurch Fracking rechtlich
iiberhaupt moglich wurde, ist der Abwartstrend gebrochen. Im Juli 2013 wurden in den USA tédglich
fast 7,5 Millionen Barrel Ol gefordert, was 50% iiber dem zwischenzeitlichen Tiefpunkt im Jahr
2008 liegt. Dennoch ist die USA hochgradig abhingig von Olimporten und keine bekannte,
wissenschaftlich fundierte Studie behauptet das, was regelmifBig in der Presse steht, ndmlich dass
die USA vom Netto-Olimporteur zum Netto-Olexporteur werden konnten.

Abbildung 5 zeigt die historische Entwicklung der US-Olférderung seit 1920 bis Juli 2013 auf
Monatsbasis. Die blaue Kurve ist die Rohdlférderung mit dem Peak in 1970, das bisherige
Zwischentief in 2008 sowie den starken Forderanstieg zwischen 2008 und 2013. Die rote Kurve
zeigt die Olimporte der USA, die vor dem Fordergipfel 1970 teils signifikant unter 2 Millionen
Barrel pro Tag lagen, aber mit Uberschreiten des Peaks rasant auf bis zu 7 Millionen Barrel
Tagesimporte anstiegen. Die hochsten Importe musste die US-Wirtschaft in den Jahren von 2004 bis
2008 schultern, wo teilweise liber 10 Millionen Barrel pro Tag importiert wurden. Die zunehmende
Eigenversorgung ab 2008 hat den Olimport stark verringert. Dennoch werden weiterhin etwa 8
Millionen Barrel Ol tiglich in die USA importiert:

14 Er sagt dies beispielsweise in seinem Vortrag ,,Reflection on a Decade of Shale-Gas*:

http://www.youtube.com/watch?v=8FyoiTH2z00#t=03m42s
15 Siehe beispielsweise: http://guensberg.files.wordpress.com/2011/11/shalegasdevelopment.jpg
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Olférderung und Olimporte der USA

1920-2013, Quelle: EIA
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Abbildung 5: Olforderung und Olimporte der USA, Januar 1920 bis Juli 2013, Quelle: EIA

Schreibt man die (rote) Import-Kurve seit 2008 bis 2013 in die Zukunft fort, scheint es nur eine
Frage der Zeit zu sein, bis der Fracking-Boom Kurve zur Null-Linie senkt. Doch der Schein triigt.
Die Internationale Energieagentur geht davon aus, dass die USA auch im Jahr 2035 noch 3
Millionen Barrel Ol pro Tag importieren werden. Das durch Fracking geforderte Light Tight Oil soll
im Jahr 2030 sein Fordermaximum bei gerade einmal 6 Millionen Barrel Tagesforderung erreichen
und damit weniger als 9% der heutigen konventionellen Weltlforderung beitragen.'® Der GroBteil
der weltweiten, mit dieser Methode geforderten Olmengen wird auch dann noch in den USA
gefordert. Die Methode ist offenbar nicht auf andere Weltregionen {ibertragbar.

Die Energy Information Agency (EIA), die Energiestatistikbehorde der USA hat im Januar 2014 in
einer Vorausschau die Euphorie zu den Fracking-Ergebnissen stark relativiert. Demnach wird die
Olférderung per Fracking in den USA bereits 2016 sein Maximum erreichen und die Férderung ab
2020 wieder schrumpfen. Auch wenn die Importquote auf nur noch 25% in 2016 sinken soll, ist
dies weit von den Selbstversorgungs-Medienberichten entfernt (sieche Abbildung 6'):

U.S. liquid fuels supply 'LI"?'
million barrels per day <
25 History 2012 Projections

2016

MNet petroleun and biofuel imports

Crude oil production
(excluding tight)

- B% 4%
Natural gasplantliquids — o) {33 Other 12%

1970 1875 1850 1885 1880 1885 2000 2005 2010 2015 2020 2026 2030 2035 2040

Abbildung 6: Historische und projezierte US-Olforderung der EIA

16 vgl. IEA 2013
17 Quelle: http://www.cia.gov/todayinenergy/detail.cfm?id=14211
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Auf Europa ist der Fracking-Boom der USA nicht iibertragbar. Europa ist vergleichsweise dicht
besiedelt und es sind keine Vorkommen vergleichbarer Grofenordnungen bekannt. Es gibt in
Europa weder eine entsprechende Pipeline-Infrastruktur noch Firmen oder Material, mit dem solch
ein intensiver schwerindustrieller Prozess umgesetzt werden kann, noch wiirde die
Umweltgesetzgebung solche extremen Auspragungen wie in Nordamerika zulassen. Europa wird,
was die Olférderung durch Fracking betrifft, sogar von Leonardo Maugeri ,,abgeschrieben®, woraus
zu schlussfolgern ist: Europas Olimportabhiingigkeit wird sich durch Fracking nicht indern. Kommt
jedoch der Fracking-Boom in den USA an sein Ende und das Land tritt wieder verstiarkt am
globalen Olmarkt als Nachfrager auf, wird sich dies auch in Europa durch Preissteigerungen
bemerkbar machen. Der Fracking-Hype in den USA muss fiir Europa als Atempause fiir die
Olpreissteigerungen gesehen werden, nicht jedoch als Ende der Peak-Oil-Problematik. So #hnlich
fasst es auch der Jahresbericht 2013 der IEA zusammen: ,,Aus unserer Sicht haben sich die
Hauptargumente [fiir Peak Oil] nicht grundsitzlich verédndert.*'®

18 Eine Zusammenfassung des WEO 2013 aus dem Ol-Blickwinkel gibt es auf Telepolis:
http://www.heise.de/tp/artikel/40/40320/1.html
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Die Annahmen der vorliegenden Studie
Aufgrund der dargelegten Aspekte geht diese Studie von folgenden Annahmen aus.

1. Eine Energiewende ist unumgéinglich. Fossile Energietriger sind endlich. Eine Umstellung der
Energie- und Rohstoffversorgung auf neue Energiequellen wird - mangels fossiler Energietrager -
stattfinden.

2. Bereits weit vor dem Ende der fossilen Energietriger muss eine Transformation des
Energiesystems und anderer, mit ihm verbundenen Systeme angestof8en werden. Grund dafiir sind
Grenzen in der Fordergeschwindigkeit, die insbesondere beim Erdol bereits sichtbar sind (,,Peak
Oil).

3. Deutschland befindet sich ebenso wie die meisten Lénder in einer Pfadabhingigkeit: Unser
wirtschaftliches und gesellschaftliches Leben wiirde derzeit ohne Erddl nicht funktionieren. Ein
Ubergang vom fossilen zu einem funktionierenden postfossilen Gesellschaftssystem muss deshalb
mit einem Pfadwechsel einhergehen.

4. Die Transformation kann freiwillig durch vorausschauende Entscheidungen geschehen oder
erzwungen werden, wenn steigende Energie- und Rohstoffpreise bestimmte Abldufe
unwirtschaftlich machen. In jedem Fall ldsst die Transformation des fossilen Industriesystems hin
zu einem postfossilen Wirtschafts- und Gesellschaftssystems eine Transformationskrise erwarten.
Je spéter und unkoordinierter die Transformation angestolen und umgesetzt wird, umso intensiver
wird sich diese Transformationskrise im Leben jedes Biirgers zeigen.

5. Die Hinwendung zu einem postfossilen Wirtschaftssystem beriihrt insbesondere die Mobilitit.
Unser Verkehrssystem ist hochgradig auf Mineraldl angewiesen. Eine Fortfiihrung der heutigen
Verkehrsintensitdit mit anderen Energietrigern unter Beibehalt der Fahrzeug- wund
Verkehrsinfrastrukturen scheint fraglich. Verinderungen im Mobilitéitsverhalten sind zu erwarten
und damit eine Anpassung der gewachsenen Wertschopfungsketten.

6. Die Olpreise werden steigen. Die Olnachfrage der Schwellenlinder wichst rasant, wihrend die
Olf6rderung in verschiedenen Weltregionen stagniert oder bereits sinkt.

7. Steigende Olpreise sorgen fiir steigenden Raumwiderstand. In einer postfossilen
Wirtschaftswelt wird Mobilitdt teurer sein, insbesondere fiir Kombinationen aus groBen Nutzlasten,
langen Strecken und hohen Geschwindigkeiten. Daraus resultiert eine allgemeine Verkiirzung der
Transportwege, die sich wirtschaftlich in einer zunehmenden Regionalisierung ausdriickt.

8. Es besteht jederzeit die akute Gefahr fiir Olkrisen und Energieversorgungsliicken. Die
groBen Olfelder liegen in der politisch instabilen ,,Strategischen Ellipse“.!” Eine Revolution im
Nahen Osten, ein Angriff auf Olforderstrukturen oder Transportwege kann mangels freier
Forderkapazititen jederzeit zu Storungen in der globalen Olversorgung fiihren. Solche Stdrungen
wirden sich im ersten Schritt bemerkbar machen mit Preisspriingen, im zweiten mit
Versorgungsengpéssen bis hin zu Treibstoffrationierungen.

19 Als ,,Strategische Ellipse* wird die von Russland bis iiber die arabische Halbinsel laufende Weltregion verstanden,
in der der GroBteil der bekannten Ol- und Gasreserven lagern und deren politische Stabilitit fiir die
Weltenergieversorgung aulerordentlich wichtig ist.
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Peak Oil und Thiringen

Thiiringen ist sehr verletzlich in Hinblick auf Peak Oil.

Erddlverbrauch heute und morgen

Mineraldlbilanz Thiiringens

Der Mineraldlverbrauch Thiiringens ldsst sich aus der Energiebilanz des Freistaates ableiten. Die
Daten liegen bis einschlieBlich 2011 vor.

Noch 1990 betrug der Anteil des Mineralols am gesamten Energieverbrauch in Thiiringen nur
17,5%. Bereits 5 Jahre spéter war der Anteil des Mineralols am Energieverbrauch auf iiber 45%
gestiegen: Also fast die Hélfte des damaligen Energieverbrauchs wurde aus Mineral6l gespeist. Dies
hat insbesondere mit der rasanten Motorisierung der Haushalte und Unternehmen nach der
politischen Wende zu tun sowie mit dem Aufkommen von Olheizungen, die in der DDR faktisch
nicht vorhanden waren. Bis 2000 hielt dieser hohe Anteil des Mineral6ls an und sinkt seitdem bis
etwa auf den europdischen Durchschnitt im Jahr 2011: 33,5%, also etwa ein Drittel des
thiiringischen Endenergieverbrauchs, entstammte 2011 dem Mineraldl. Ol liefert damit den
hochsten Anteil der einzelnen Energietriger (siche Abbildung 9).°

Endenergieverbrauch in Thuringen 2011 nach Energietragern

in Terajoule, Quelle: Landesamt fir Statistik, Energiebilanz 2011
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Abbildung 7: Endenergieverbrauch in Thiiringen 2011 nach Energietrdgern

Wihrend der ganzen Jahre lag der Anteil der Kraftstoffe und des Heiz6ls am MineralSlverbrauch
bei 90%, ungeachtet eines grundsédtzlich sinkenden Mineraldlverbrauchs. Eine kritische Betrachtung
der Mineral6lversorgung ist damit insbesondere eine kritische Betrachtung des Verkehrsbereichs
sowie des Heizens.

Direkt im verarbeitenden Gewerbe betrug der Anteil des Mineraldls am Endenergieverbrauch 2011
nach sinkender Tendenz iiber die Vorjahre nur noch 2,8%. Dort werden insbesondere Strom und

20 Quelle: Energiebilanz Thiiringen 2011, Landesamt fiir Statistik)
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Gas, aber zunehmend auch Erneuerbare Energietrdger genutzt (Anteil der Erneuerbaren 2011:
18,3%). Die direkte Nutzung von Mineralol im verarbeitenden Gewerbe ist gering und sinkt
tendenziell weiter. Die Abhédngigkeit und damit die Risiken finden sich insbesondere in der
Verkniipfung zum Verkehr: Denn die verkehrliche Nutzung von Mineraldl flieft nicht in die
Statistik des Verarbeitenden Gewerbes ein, sondern wird separat bilanziert.

Bei immer noch einem Fiinftel am Gesamtenergieverbrauch (19,4%) lag der Mineraldlverbrauch
2011 im Bereich ,,Haushalte, Gewerbe, Handel, Dienstleistungen und iibrige Verbraucher. Hierbei
handelt es sich insbesondere um die Nutzung von Heiz6l (294.000 Tonnen in 2011). Auch in diesem
Sektor ist eine sinkende Bedeutung von Mineraldl festzustellen und eine Verschiebung der Anteile
hin zu Erneuerbaren Energien. Die verkehrliche Nutzung ist jedoch auch hier nicht einberechnet,
sondern wird separat bilanziert.

In 2011 wurden in Thiiringen 1,79 Millionen Tonnen Mineraldlprodukte verbraucht, insbesondere
Diesel (805.000 t), Ottokraftstofte (451.000 t), leichtes Heizol (329.000 t) sowie schweres Heizol,
Kerosin, Fliissiggas und andere Mineral6lprodukte (200.000 t). Das entspricht 804 Kilogramm
Mineraldl pro Kopf — vom Séugling bis zum Greis.

70,4% des 2011er Mineral6lverbrauchs entfallen also auf Diesel und Benzin, wobei der Diesel fiir
die Bahn nur 1,75% des Kraftstoffverbrauchs ausmacht. Leichtes Heizol, wie es in den meisten
Olheizungen benutzt wird, macht mit 18,4% etwas weniger als ein Fiinftel des thiiringischen
Mineraldlverbrauchs aus, allerdings ist dieser relativ niedrige Wert der milden Witterung in 2011 zu
verdanken. Gemeinsam sind Diesel, Benzin und Heizol fiir fast 90% des Mineraldlverbrauchs
verantwortlich, eine Groenordnung, die seit dem Jahr 2000 nahezu konstant ist.

Im Verlauf der letzten Jahre lésst sich feststellen: Der Verbrauch von Mineral6l in Thiiringen sinkt.
Waren es im Jahr 2000 noch 2,3 Millionen Tonnen, lag der Verbrauch in 2011 um ein gutes Fiinftel
niedriger. Diese Entwicklung war allerdings zur Angleichung an andere Bundesldnder oder den
europdischen Durchschnitt notwendig: Trug Mineralol im Jahr 2000 noch 45,2% zum
Endenergieverbrauch Thiiringens bei, lag dieser Anteil in 2011 bei 33,5%. Das heifit, Mineral6l
macht in der Energiebilanz Platz fiir andere Energietrdger. Der Abhingigkeitsgrad Thiiringens von
Mineral6l ist dadurch gesunken. Allerdings ist der Beitrag von 31,4% an der Primérenergiebilanz
immer noch sehr hoch, insbesondere unter dem Blickwinkel auf das Transportwesen: Da ohne Ol
weder eine nennenswerte Zahl an PKW, Busse, LKW noch andere Zugmaschinen fahren, bleibt die
Abhingigkeit des Transportsystems extrem hoch — und damit die Verletzlichkeit jeglicher Thiiringer
Strukturen.

Von 2000 bis 2011 sank der Mineraldlverbrauch um 22,2%. Das entspricht einem Trend von -2,25%
pro Jahr. Dabei ist der Heizolbedarf stark abhangig von der Witterung, wéhrend der Kraftstoftbedarf
vor allem konjunkturabhingig ist.
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Mineral6lverbrauch Thuringens 2000-2011

Quelle: Landesamt flir Statistik
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Abbildung 8: Mineralolverbrauch Thiiringens 2000-2011

Der Blick auf die Zahlen sowie auf Abbildung 8 zeigt, dass insbesondere die Verwendung von Ol
zu Heizzwecken (griine Fldche, HEL = leichtes Heizdl) sowie der Einsatz in Ottomotoren sank
(blaue Fliche). Dagegen stagniert die Verwendung von Diesel bzw. legte im Jahr 2011 sogar auf
einen Rekordwert von 805.000 Tonnen zu. Hier ist eine starke Verschiebung von Kraftfahrzeugen
mit Ottomotor hin zu KFZ mit Dieselmotor zu beobachten sowie die Zunahme des Diesel-
Verbrauchs durch Nutzfahrzeuge (LKW, Busse). So waren in 2010 noch 900.000 Benziner bei
236.000 Dieselfahrzeugen in Thiiringen gemeldet, wihrend es zum 1.1.2013 ,,nur* noch 862.000
Benziner bei 283.000 Dieselfahrzeugen waren. Auch bei den LKW ist diese Verschiebung
feststellbar: 2010 waren noch 5700 Benziner bei 82.500 Diesel-Fahrzeugen unterwegs, wéhrend
2013 5300 Benziner auf 89.000 Diesel-LKW kamen.* Insgesamt wird in Thiiringen weitaus mehr
Diesel (805.000 t) als Benzin verbraucht (451.000 t), obwohl die Zahl der Diesel-Fahrzeuge weitaus
geringer ist als die der Benziner. Die Laufleistung der Diesel-Fahrzeuge und der durchschnittliche
Jahresverbrauch ist offensichtlich weitaus hoher als die der Benziner.

Der starke Einbruch des Heizolverbrauchs im Jahr 2007 ist einem milden Winter geschuldet.
Gegeniiber dem Vorjahr 2006 wurden 41,4% weniger leichtes Heizol verbraucht, im Jahr 2008
waren es dann wieder 42,7% mehr als 2007. Dennoch zeigt sich: Auf weiterhin hohem Niveau aber
mit stdndig sinkender Tendenz wird immer weniger Heiz6l in Thiiringen zum Heizen eingesetzt.

21 Quelle der Fahrzeugzahlen: Kraftfahrtbundesamt, Veréffentlichung FZ13 2010 bis 2013
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Tharingen: Mineraldlverbrauch pro Kopf
und als Anteil am Gesamtenergieverbrauch

Quelle: Statistisches Landesamt
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Abbildung 9: Mineralolverbrauch pro Kopfund als Anteil am Endenergieverbrauch

Ungenauigkeiten in der Energiebilanz

Im Rahmen der Recherche zu dieser Studie wurden Unstimmigkeiten in der Thiiringischen
Energiebilanz gefunden.

In den Angaben zur Biomasse-Nutzung fehlten auf Seiten der Erzeugung etwa 11.000 Terrajoule,
um die Statistik konsistent zu machen. Nach unserer Riickfrage wurde die Energiebilanz Thiiringens
um drei Eintrdge bei Warmekraftwerken, Heizkraftwerken und Industriewdrmekraftwerken ergénzt,
um die Konsistenz der Bilanz herzustellen. Die Anderungen sind danach bereits in die 2011er
Energiebilanz eingeflossen.

Auch in der Sichsischen Energiebilanz wurden im Rahmen einer vergleichbaren Peak-Oil-Studie
Unstimmigkeiten gefunden, die bis heute nicht vollstindig geklirt wurden. Dass auch in Thiiringen
die Energiebilanz nicht 100%ig stimmig ist, weist darauf hin, dass sich zu wenige Akteure kritisch
mit den Zahlen in den Bilanzen befassen. Angesichts der in Zukunft noch wichtiger werdenden
Rolle der Energiebilanzen in den Bundeslindern wiére es zu begriilen, wenn diese einer
regelméBigen ,,Rechnungspriifung unterzogen wiirden, so wie dies mit monetiren Bilanzen in der
Wirtschaft iiblich ist.

Bei den Angaben zur Erdgas-Forderung in Thiiringen geben unterschiedliche Quellen
unterschiedliche Mengen an, was zu Verwirrung fiihrt. Laut Thiiringer Landesbergamt wurden 27,5
Millionen Kubikmeter Gas in 2010 gefordert, die Energiebilanz weist jedoch nur 15 Millionen
Kubikmeter aus. Die Differenz ergibt sich aus der Normierung der Volumenwerte von ,,Rohgas‘ auf
,»Reingas“, wobei Rohgas das unbehandelte Fordervolumen angibt, wihrend Reingas auf einen
Standard-Heizwert pro Kubikmeter heruntergerechnet ist. Das Thiiringer Landesamt fiir Statistik
(TLS) nutz dabei einen Heizwert von 10,83 kWh/m? (H-Gas). Da jedoch anderen Institutionen (wie
das niedersdchsische Landesamt fiir Bergbau, Energie und Geologie (LBEG)) den Heizwert von
9,77 kWh/m? (L-Gas) nutzen, kommt es zu unterschiedlichen Volumenangaben — je nach Quelle.?

22 vgl. Mail vom 15.10.2013 von Jérg Bodenstein, TMLFUN
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Die Kosten des Olverbrauchs

Trotz sinkenden Verbrauchs steigen die Ausgaben fiir Mineraldl in Thiiringen weiter an. Dies ist auf
die steigenden Ol- und damit Treibstoffpreise zuriickzufiihren. Kostete Benzin im Jahr 2000 noch
etwa 1 Euro und Diesel etwa 80 Cent pro Liter, so lag der Preis 2011 bereits 1,55 Euro fiir Benzin
und 1,42 Euro fiir Diesel. Heizol legte im selben Zeitraum von etwa 40 Cent auf 81 Cent pro Liter
zu. Im Ergebnis lagen die Ausgaben von Benzin, Diesel und Heizol in 2000 bei 1,96 Milliarden
Euro wiéhrend sie in 2011 bereits bei 2,6 Milliarden Euro lagen (sieche Abbildung 10).

Tharingen: Ausgaben fur Diesel, Benzin und Heizdl
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Abbildung 10: Ausgaben fiir Diesel, Benzin und Heizol

Pro Kopf bedeutete dies einen Anstieg von 805 Euro in 2000 auf 1171 Euro in 2011 (siehe
Abbildung 11). Dass die Pro-Kopf-Kosten schneller stiegen als die Gesamtkosten in Thiiringen ist
auf die schrumpfende Bevolkerungszahl zuriickzufithren: Die Ausgaben verteilen sich auf immer
weniger Schultern. Allerdings wére bei hoheren Bevdlkerungszahlen vermutlich auch der
Gesamtbedarf an Mineraldl hoher und daher auch die Gesamtausgaben.
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Gesamtausgaben und Ausgaben pro Kopf

fur Mineral6lprodukte in Thiringen
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Abbildung 11: Gesamtausgaben fiir Diesel, Benzin und Heizol sowie Ausgaben pro Kopf

Die Thiiringer Landesregierung veranschlagt die Kosten fiir Treibstoffe auf Basis der Absatzerlose
fiir Endenergie in Deutschland auf etwa 1,65 Mrd. Euro fiir Kraftstoffe und etwa 0,33 Mrd. Euro fiir
Heizol — zusammen also etwa 2 Milliarden Euro.”

Es wird in Thiiringen kein Erddl gefordert. Jeglicher Olverbrauch beruht also auf Importen ins
Land. Die Importabhingigkeit Thiiringens ist somit nur geringfiigig schlechter als jene
Deutschlands: Wihrend Thiiringen 100% seines Olbedarfs importiert, importiert Deutschland als
Ganzes ,nur“ 97,6%. 2,4% des Bedarfs ist Eigenforderung im Land. Die Abhidngigkeit
Deutschlands wie Thiiringens von Olimporten ist also extrem hoch.

Auf Anfrage des Landtagsabgeordneten Dirk Adams antwortete das  Thiiringer
Wirtschaftsministerium, dass die Landesregierung ,,bereits vor 2020 ein zeitweilig bis dauerhaft
bestehendes Roholpreisniveau von > 120 $/Barrel fiir wahrscheinlich® halt. Die Landesregierung
geht ,von tendenziell —weiter steigenden Beschaffungspreisen fiir  Erdél  aus®.
Versorgungseinschrankungen hilt die Landesregierung fiir ,,weitgehend vermeidbar* und die derzeit
verfligbaren Instrumente zur Sicherung der Energieversorgung fiir ausreichend.*

Preiselastizitat: Der Mineralolverbrauch in Thiiringen ist nahezu
unabhangig vom Preis

Die Preiselastizitit des Thiiringer Mineraldlverbrauchs gegeniiber dem Olpreis (in Euro) ist Null.
Das heiBt: In Thiiringen reagiert niemand auf den Olpreis selbst. Gegeniiber dem Benzinpreis ist die
Mineral6lnachfrage unelastisch, das heifit, dass steigende Preise nur geringe Verbrauchssenkungen
nach sich ziehen. Allerdings gibt es Anomalien. So stieg die Gesamtdlnachfrage zum

23 vgl.: Antwort des Wirtschaftsministeriums auf die Kleine Anfrage Nr. 3376 des Landtagsabgeordneten Dirk Adams
vom 30. Oktober 2013
24 ebd.
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Rekordpreisjahr 2008 an, obwoh! der Preis stark anstieg. Allein vom Preis macht kaum jemand
abhiingig, ob er Ol verbraucht oder nicht. Hier hat das Heiz-Wetter wichtigeren Einfluss als der
Preis. Die HeizOlnachfrage ist gegeniiber dem Heizdlpreis vollig anomal. Man konnte sagen:
Andere Faktoren dominieren die Heizdlnachfrage weitaus intensiver als der Preis. Bezogen auf den
Alltag: Die Leute wollen es warm, egal was es kostet. Sie heizen auch nicht mehr, nur weil es
billiger ist. Die Kraftstoffnachfrage ist gegeniiber dem allgemeinen Kraftstoffpreis ebenfalls
unelastisch, allerdings ebenfalls mit leichten Anomalien. Es wird auch mal mehr getankt, obwohl
der Preis steigt.

Daraus ldsst sich schlussfolgern: Der Preis fiir Mineraldlprodukte hatte in der Vergangenheit nur
sehr geringen Einfluss auf den Olverbrauch in Thiiringen. Es wurde mit Ol geheizt und Ol getankt,
egal was der Rohstoff kostete. Daraus kdnnte man ableiten, dass der Preis fiir Olprodukte nicht
relevant wire, doch die volkswirtschaftlichen Ausgaben zeigen, dass der Olbedarf Thiiringens einen
groflen Teil des Bruttoinlandsprodukts (BIP) vereinnahmt. Auch wenn der Vergleich zwischen den
Mineraldlausgaben und dem BIP hinkt, zeigt er dennoch die Wichtigkeit dieser Ausgaben: Die 2,6
Milliarden Euro Gesamtausgaben fiir Diesel, Benzin und Heizol in 2011 entsprechen immerhin
5,36% des Thiiringer BIP. Dass die Preisentwicklung an den Mineraldlmérkten dennoch keine grof3e
Auswirkung auf den Olverbrauch hat, deutet eher auf die hohe Abhiingigkeit der Thiiringer
Wirtschafts- und Gesellschaftsstrukturen von dem Rohstoff Ol hin: Kaum jemand kann auf den
Einsatz von Mineral6l verzichten, selbst wenn dessen Preis steigt. Diese Abhdngigkeit wird klarer,
wenn man sich die Zusammensetzung der Thiiringer Fahrzeugflotte anschaut, die von Mineraldl als
Treibstoff dominiert ist, sowie die Langfristigkeit der Investitionen in Heizungssysteme, die nicht
eben von heute auf morgen ausgetauscht werden, nur weil zwischendurch der Olpreis steigt.

Die heutigen Thiiringer Strukturen sind hochgradig abhéngig von der Verfligbarkeit von Mineralol
und um die Maschinen im Transport- und Heizungsbereich zu betreiben, wiirde auch kiinftig jeder
Preis bezahlt, sofern es das Budget des Kaufers hergibt.

Heizol in Thuringer Wohnungen

Uber die exakte Heizform in Thiiringen Wohnungen liegen keine statistischen Daten vor. Nach
Aussagen der Landesregierung wurde beim jlingsten Zensus aus Kostengriinden auf die Erhebung
des Heiz-Energietrdgers verzichtet. Daher sind die jiingsten Zahlen fiir die Art der Heizungen in
Thiiringer Wohngebduden von 1995. Damals heizten von 666.659 Wohngebduden 133.152 mit
Heizdl — ein Flinftel des damaligen Thiiringer Wohnungsbestandes (siche Abbildung 12).
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Heizungsart in Gebauden mit Wohnungen in Thiringen 1995
Quelle: Gebaude- und Wohnungszahlung 1995, Landesamt fur Statistik
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Abbildung 12: Heizungsart in Wohngebduden in Thiiringen, 1995

Die Zahl der Wohnungen in diesen Gebduden ist unterschiedlich. Obwohl 20% der Wohngebdude
mit Ol geheizt wurden, wurden nur 14% der Wohnungen (200.463) mit Ol geheizt (siche Abbildung
13). Dies zeigt, dass Heizdl insbesondere in 1- und 2-Familienhdusern eingesetzt wird, viel seltener
dagegen in Geschosswohnungen.

Heizungsart in Wohnungen in Thuaringen 1995
Quelle: Gebaude- und Wohnungszahlung 1995, Landesamt flr Statistik
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Abbildung 13: Heizungsart in Wohnungen in Thiiringen, 1995

3% der Wohngebdude, aber 17% der Wohnungen heizten 1995 mit Fernwérme. Das zeigt, dass
besonders viele Geschosswohnungen mit Fernwédrme versorgt wurden.
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Die Landesregierung gibt auf Nachfrage die Zahl der heute mit Ol geheizten Wohngebiude mit
112.000 an. Demnach hat sich die Zahl der dlgeheizten Wohngebédude von 1995 bis heute nur um
etwa 21.000 Gebdude verringert, also um weniger als ein Sechstel der damals schon 6lgeheizten
Wohngebédude. Die Zahl der dlgeheizten Wohnungen heute schétzt die Landesregierung weiterhin
auf 200.000 Stiick, also auf dieselbe Zahl, wie schon 1995 mit Ol beheizt wurde. Dies entspricht
etwa 18% des heutigen Wohnungsbestandes. Die Landesregierung schétzt, dass der Anteil der Ein-
und Zweifamilienhduser, die mit Heizol heizen, bei etwa 25% liegt, die der Mehrfamilienhduser nur
bei 5%.% Heizolverteuerung und -verknappung ist somit insbesondere ein Thema fiir Bewohner von
Ein- und Zweifamilienhdusern.

Szenarien der kiunftigen Entwicklung

Szenarien sind keine Prognosen. Szenarien beschreiben mogliche Wege in die Zukunft. Anhand
dieser moglichen Wege gilt es abzuleiten, welche Entscheidungen hilfreich wéren.

Dabei gilt es betreffs des Themas dieser Studie zwei mogliche Elemente zu berticksichtigen:
a) die Entwicklung der Verbrauchsmengen
b) die Entwicklung der Mineraldlpreise.

Vom Jahr 2000 bis ins Jahr 2011 nahm der Verbrauch von Mineraldl in Thiiringen j&hrlich um
2,25% gegeniiber dem jeweiligen Vorjahr ab. Dieser Trend kombiniert die Einsparungen durch
Minderverbrauch, Effizienzgewinne aber auch den Bevdlkerungsriickgang. Verglichen mit dem
Riickgang der Olférderung in Europa sind diese 2,25% pro Jahr jedoch viel zu gering. Wiirde die
globale Olférderung morgen mit derselben Geschwindigkeit zuriickgehen, wie in den vergangenen
Jahren in Europa, so miissten auch die Thiiringer Verbraucher ihren Mineraldlverbrauch um etwa 5
bis 6% pro Jahr (!) senken.

Die deutsche Mineral5]-Nachfrage féllt etwa um 1% pro Jahr.?® Thiiringens Verbrauchriickgang ist
mehr als doppelt so schnell wie der deutsche Schnitt. Um durchschnittlich 6% schrumpft die
jihrliche Olférderung in 1600 von der IEA untersuchten Olfeldern?”’, womit diese 6%-Marke ein
nachhaltiger Anpassungspfad auch fiir den Thiiringer Mineral6lverbrauch wére. Da dies von den
manchem Entscheider als ,,unrealistisch* angesehen wiirde, wird ein beschleunigter Riickgang von
4,5% pro Jahr als drittes Verbrauchszenario angedacht.

25 ebd.
26 Bukold (2013), S. 18
27 1EA (2013), S. 457
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Szenarien zum Olverbrauch Thiringens
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Abbildung 14: Szenarien zum Olverbrauch Thiiringens

Abbildung 12 zeigt die historische Entwicklung (dunkelblau), die resultierenden Verbrduche der
genannten Szenarien sowie als viertes den Deutschland-Trend, iibertragen auf Thiiringen. Der
Deutschland-Trend (griin) wiirde aus Sicht Thiiringens eine Verschlechterung gegeniiber dem
bereits erreichten Nachfrageriickgang bedeuten, sollte also keineswegs Ziel einer Thiiringer
Mineraldlstrategie sein. Die hellblaue Linie schreibt den bisherigen Thiiringer Trend seit dem Jahr
2000 fort. Bis zum Ende des Betrachtungszeitraumes 2040 wird der Olbedarf in Thiiringen in
diesem Szenario nicht einmal halbiert. Eine beschleunigte Anpassung des Olverbrauchs (-4,5% p.a.)
wiirde den Bedarf bis 2025 halbieren und bis 2040 auf ein Viertel des heutigen Verbrauchs senken.
Ein an die Olforderriickgéinge angepasster Bedarfsriickgang von 6% pro Jahr sorgt fiir eine
Halbierung bereits 2021 und fiihrt auch danach zu sehr viel geringeren Bedarfsmengen als heute.
Dafiir wiéren allerdings zielgerichtete Mallnahmen notig.

Historisch nahmen die Mineral6lpreise je nach Produkt unterschiedlich schnell zu. Benzin legte von
2000 bis 2012 um 4,9% pro Jahr zu, Diesel um 6,4%, Heizdl sogar um 8,0%. Der Olpreis legte im
gleichen Zeitraum in Dollar gemessen um 14,6% und in Euro gemessen um 10,9% jahrlich zu.
Wiirde diese Preisdynamik auch in Zukunft beibehalten, wiirde bereits 2016/2017 die Preisschwelle
von 2 Euro pro Liter {iberschritten: Sowohl fiir Benzin wie auch fiir Diesel. Heizol wiirde dann 1,20
bis 1,30 Euro pro Liter kosten. Der DIHK rechnet ab einem Preisniveau von 2 Euro pro Liter
Superbenzin mit Auswirkungen auf die Konjunktur®®, so dass bei Erreichen dieser Kraftstoffpreise
iiber konjunkturelle Riickkopplungen der Bedarf an Ol zuriickginge und damit letztlich auch wieder
der Olpreis schrumpfen wiirde — dies allerdings in einem sehr unruhigen Wirtschaftsklima. Eine
Fortschreibung der rasanten Olpreisentwicklung von 2003 bis 2010 ist jedenfalls ohne negative
Wechselwirkungen mit der Konjunktur nicht zu erwarten, daher erscheint es unrealistisch, ein
Szenario anzusetzen, welches diese bruchlose Fortschreibung darstellt.

Zwischen 2011 und 2013 bewegte sich der Olpreis der fiir Europa wichtigen Marke Brent fast
ausnahmslos in einem Korridor zwischen 100 und 120 USS$ pro Barrel. Der rasante Anstieg der
Vorjahre wurde nicht mehr fortgefiihrt. Eine Fortschreibung des bisherigen Preisentwicklung ist
daher fraglich: Weder ist zu erwarten, dass der Olpreis lingerfristig im Korridor der vergangenen 3

28 DIHK (2012)
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Jahre bleibt, noch ist damit zu rechnen, dass die Preisdynamik der Jahre 2003 bis 2010 wieder
aufgegriffen wird und bruchlos bis iiber die 2030er Jahre hinaus l4uft. Zwar kalkuliert die IEA in
ihrem neuen Jahresbericht einen Olpreis von 128 US$ in 2035, was aus heutiger Sicht aber einer
Preiskonstanz nahekommt und auch laut IEA nur im ,,New Policies Scenario® eintritt, also dann,
wenn alle Nationen weltweit ihre angekiindigten Energiepolitiken auch umsetzen.” Bei solch einer
Entwicklung wiirden die volkswirtschaftlichen Kosten der Mineraldlnutzung nahezu im
Gleichklang mit dem Verbrauchsriickgang sinken und in den kommenden Jahren wire keine
nennenswerte Wirkung auf die Thiiringer Strukturen zu erwarten. Die IEA hat in der Vergangenheit
ithre Preisszenarien teils sehr drastisch anpassen miissen und zwar immer nach oben. Noch 2004
nahm die IEA einen Olpreis von 22 US$ fiir das Jahr 2011 an, real lag der Preis in 2011 bei fast dem
Fiinffachen der damaligen Annahme.

Angesichts der Unsicherheiten {iber die kiinftige langfristige Preistendenz sowie der noch viel
groBeren Unsicherheiten iiber kurzfristige Ereignisse, die den Olpreis durchaus rasant veréindern
konnen, ist ein konkretes Preisszenario nicht glaubwiirdig. Stattdessen soll eine Orientierung an der
Preisschwelle von 2 Euro pro Liter vorgenommen werden, von der der DIHK sagt:

,Hinsichtlich der Kraftstoffpreise sieht der DIHK eine Gefdhrdung der Konjunktur ab einem
Preis von 2 € pro Liter Superbenzin. In dieser Erwartung spiegeln sich nicht nur die Kosten
fiir die Unternehmen wider, sondern auch die Belastung der Verbraucher und den durch die
hohen Benzinpreise unter Druck geratenen Konsum.**

Diese Annahme von 2 Euro pro Liter diirfte relativ willkiirlich sein, da keine Erfahrungen und nur
wenige Untersuchungen vorhanden sind, um die Riickwirkungen eines solchen Kraftstoffpreises auf
die Wirtschaft einzuschétzen. In jedem Fall sind 2 Euro eine wichtige psychologische Schwelle. Die
Aussage des DIHK zeigt zugleich, dass ein ewiglich ansteigender Olpreis schon deshalb nicht zu
erwarten ist, weil solch ein Anstieg die konjunkturelle Dynamik abschwédchen und eine
Wirtschaftskrise hervorrufen konnte. In einer solchen Krise wiirde jedoch der Verbrauch von Ol
abnehmen, was sich wiederum diimpfend auf den Olpreis auswirkt.

Abbildung 14 veranschaulicht die Wechselwirkungen zwischen Olpreis und Konjunktur. Sofern
eine Wirtschaft stark vom Ol abhingig ist (was derzeit sowohl fiir die Weltwirtschaft wie auch fiir
nationale und kleinere volkswirtschaftliche Strukturen gilt), sorgt ein konjunktureller Aufschwung
fiir steigenden Olbedarf und damit fiir ansteigende Olpreise. Uberschreitet der Olpreis jedoch eine
kritische Schwelle, lassen die konjunkturellen Krifte nach und die Wirtschaft sieht sich einer
Krisensituation gegeniiber. In einer solchen Situation schrumpft mit dem Olbedarf auch wieder der
Olpreis. Je niedriger der Preis ist, umso geringer hemmt er die 6konomischen Krifte, woraus ein
erneuter wirtschaftlicher Aufschwung resultiert, in dessen Folge der Olbedarf und damit der Olpreis
wieder anziehen. Der Zyklus aus konjunkturellem und Preisaufschwung sowie konjunkturellem und
Preisabschwung beginnt von vorn — so lange kein Ausbrechen aus der Olabhiingigkeit erfolgt.

29 IEA (2013), S. 33
30 DIHK (2012)
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Abbildung 15: Krisenzone einer olabhdngigen Wirtschaft (Quelle: Rost (2012), S. 62)

Gehen wir davon aus, dass die DIHK-Einschédtzung korrekt ist, dass die Grenze zur Krise bei 2 Euro
pro Liter Kraftstoff tiberschritten wird, ist fiir Zukunftsszenarien die Frage interessant, wann und
unter welchen Umstidnden diese Preisgrenze erreicht wird. Bei der derzeitigen Besteuerung sowie
beim aktuellen Euro-Dollar-Wechselkurs wird ein Kraftstoffpreis von 2 Euro bei einem Olpreis von
ziemlich genau 200 US$ pro Barrel erreicht. Daher ist die Frage, welche Szenarien zu welchem
Zeitpunkt diese Schwelle erreichen.

Tabelle 1 zeigt, welche Institutionen welchen Olpreis in welchem Jahr fiir moglich halten:
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Wer? Erwarteter Zeitpunkt dieses Zeitpunkt  der Quelle

Preis in USS$ Preisniveaus Veroffentlichung
http://www.boerse.de/geldanlage/Brent-

DZ Bank 115 Ende 2013 27.06.13 Crude-Oil-Konjunkturerholung-nimmt-Fahrt-
auf/7408042

https://www.focus.de/finanzen/news/tid-

Commerz . 32050/energie-mehr-oel-das-teuer-bleibt-bei-
bank 120 Mitte 2014 L. Quartal 2013 90-dollar-wird-es-kritisch-fuer-saudi-

arabien_aid 1026867.html

Bernstein http://www.findingpetroleum.com/files/sept1
h 115 2015 01.09.12 2/1-%20Bernstein%20-%20Significance
Researc %200f%20Deep%20Water.pdf , S. 22

http://fuelfix.com/blog/2012/08/30/barclays-
BarCIays 180 2020 2012 predicts-180-o0il-by-end-of-the-decade/

IEA 113 2020 2013 WEO 2013, S. 33
IEA 128 2035 2013 WEO 2013, S. 33

. IMF Working Paper ,,The Future of Oil:
IWF 150 bis 175 2020 2012 Geology vs. Technology®, Grafik 9, S. 30

OECD 150 bis 270 2020 2013 http://dx.doi.org/10.1787/5k49q186vxnp-en
Entspricht einem Anstieg von 5,5% pro Jahr,

http://www.peak-oil.com/2013/06/britischer-
DCDC 500 2040 Oktober 2012 militar-think-tank-rechnet-mit-500-dollar-

olpreis-in-2040/

Tabelle 1: Preisszenarien verschiedener Institutionen

In den eher kurzfristigen Szenarien der DZ Bank, der Commerzbank und Bernstein Research bis ins
Jahr 2015 herrscht weitgehend Einigkeit iiber ein Preisniveau von 115 bis 120 US$, was sich nicht
grundsétzlich vom heutigen Preisniveau unterscheidet. In den mittelfristigen Szenarien bis 2020
liegen die erwarteten Preise stark auseinander. Wéhrend die IEA das heutige Preisniveau
fortschreibt, erwartet eine andere OECD-Organisation sowie Forscher des Internationalen
Wihrungsfonds durchaus 150 US$ oder mehr. Dieses ,,mehr” hat eine grole Spanne, denn das
OECD-Papier hilt ein Preisniveau von 270 USS$ fiir nicht auszuschlieBen. Die IEA liegt mit ihrem
128-US$-Szenario 15 Jahre spéter immer noch weit unter den Szenarien anderer Organisationen.
Das britische Development, Concepts and Doctrine Centre (DCDC) des britischen
Verteidigungsministeriums arbeitet in einem Strategiepapier zu Siidasien mit einem Olpreis von 500
US$ in 2040.°' Dies entspricht einem jdhrlichen Preisanstieg von 5,5%. Ein Szenario von
EnergyComment/Steffen Bukold erwartet bis 2016 eine 2%ige Preissteigerung pro Jahr und danach
Preissteigerungen von 2,5% fliber einer angenommenen Inflationsrate von 2% (mithin also 4,5%
p.a.).** Im EnergyComment-Szenario liberschreitet der Benzinpreis im Jahr 2027 die Marke von 2
Euro, im DCDC-Szenario bereits 4 Jahre vorher: 2023. Bei den Szenarien aus den Papieren von
IWF und OECD ist ein Uberschreiten der 2-Euro-Schwelle bereits bis 2020 méoglich.

Zu beachten ist, dass alle genannten Szenarien sich auf zum angegebenen Zeitpunkt giiltige
Preisniveaus beziehen, also auf Durchschnittspreise. Abweichungen von diesem Durchschnitt, wie
sie jederzeit durch akute Verinderungen am Ol- oder Raffineriemarkt eintreten kénnen, kénnen in
solchen langerfristigen Szenarien nicht angemessen berlicksichtigt werden, sind aber jederzeit
denkbar. Moglich ist zudem, dass der Wechselkurs zwischen Euro und Dollar oder die
Besteuerungen auf Mineraldl sich verdndern, wobei die Steuern durch die deutsche Politik direkt
beeinflusst werden konnen, wihrend der Wechselkurs sich einer aktiven Beeinflussung entzieht.

31 DCDC (2012), S. 72f
32 Bukold (2013), S. 18
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Zu den Risiken am Olmarkt kommen somit Wechselkursrisiken hinzu, die insbesondere bei einer
Verschiarfung der Wahrungskrisen in Europa oder den USA spiirbar wéren.

Die Thiiringer Haushalte, Unternehmen, Kommunen und Behorden sind gut beraten, sich angesichts
dieser Preisszenarien mit Ansitzen zu befassen, die eigene Olabhédngigkeit zu verringern.

Beriicksichtigen wichtige Landes(strategie)papiere Peak Oil?

Um von einem Zustand A zu einem Zielzustand B zu kommen, muss ein Weg zurilickgelegt werden.
Um von der heutigen Lebens- und Wirtschaftswirklichkeit, die stark 6lgepridgt und 6labhingig ist,
zu Lebens- und Wirtschaftsformen zu kommen, fiir die Ol kein Risikofaktor ist, bendtigt es eine
Strategie. Die Thiiringer Landesregierung und ihre untergeordneten Behorden reflektieren mehr
oder weniger regelméfig den Zustand in einzelnen Bereichen {iber entsprechende Studien und leiten
daraus Handlungen ab. Daher wurden die folgenden Papiere auf ihre Relevanz hinsichtlich der
Peak-Oil-Problematik untersucht: Thiiringer Nachhaltigkeitsstrategie 2011, Studie Zukunft Ost,
Zukunftskatalog Thiiringer Landwirtschaft 2020, Trendatlas 2020, aktueller Entwurf des
Landesentwicklungsplans, Demographiebericht sowie der Wohnungsmarktbericht.

Die Papiere wurden unter dem Blickwinkel analysiert,

* inwieweit Ressourcenknappheit, insbesondere Erddlknappheit benannt und beriicksichtigt
sind,

* inwieweit zu erwartende Auswirkungen solcher Knappheiten eine Rolle spielen und im
Idealfall bereits vorgedacht und in die Strategien und Empfehlungen eingearbeitet sind,

* inwieweit in den Papieren genannten Einzelpunkte Probleme oder Anpassungswege
verstdrken oder abschwéchen wiirden.

Dabei bleibt jede Analyse immer nur ausschnitthaft und muss als Anregung zur Diskussion
innerhalb der Thiiringer Biirgerschaft und den politischen Gremien verstanden werden. Die in
diesem Kapitel benannten Seitenzahlen beziehen sich immer auf das jeweilige Papier.

Demografiebericht

Die demografische Entwicklung wird in Thiiringen als in Gang befindliche Bedrohung empfunden.
Obwohl der Demografie-Bericht nicht explizit auf Peak-Oil-Szenarien eingeht, werden dennoch
Punkte angesprochen, die eine besondere Beachtung verdienen, weil steigende Olpreise die
Dynamiken verstirken konnten. Dies betrifft insbesondere die Verteilung der Menschen im
geografischen Raum, das Verhéltnis zwischen Stadt und Land sowie die Wirkungen der Demografie
auf die wirtschaftliche Potenz.

So stellt der Bericht eine Suburbanisierung in den 90er Jahren fest:

,»Die wirtschaftliche Entwicklung in den Jahren 1992 bis 1999 fiihrte in der regionalen Betrachtung
zu ausgepragter Suburbanisierung insbesondere entlang der Thiiringer Stadtekette und im Eichsfeld.
Die Stadt- Umland-Wanderung wurde vor allem vom Wunsch vieler Thiiringerinnen und Thiiringer
nach Wohneigentum sowie den geringeren Baulandpreisen bei vielfdltigem Angebot in den
Umlandgemeinden getragen. Mit wenigen Ausnahmen erlitten die Stidte {iber 10.000 Einwohner in
dieser Phase massive Verluste, deren problematische Folgen fiir die regionale Entwicklung durch
die Gemeindegebietsreform 1994 nur teilweise korrigiert werden konnten. (S. 14)

Diese Suburbanisierung ging offensichtlich einher mit einem Anstieg der Pendlerbewegungen, denn
die Menschen zogen zwar ins stidtische Umland, die Arbeitspldtze zogen aber nur selten mit.
Dadurch entstand die Notwendigkeit, vom neuen Heim zum Arbeitsplatz zu pendeln. Die in Kapitel
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»Pendler und Fahrzeugflotte beschriebene ausgeprigte Pendlerkultur ist jedoch nur durch relativ
billige Mobilititskosten moglich, also relativ giinstige Kraftstoffpreise. Damit entstand in der Zeit
der Suburbanisierung ein mdgliches Problemfeld, welches sich in Zeiten steigender Kraftstoffpreise
besonders negativ auswirken konnte. (siehe auch Karte 1 auf S. 14)

Die Autoren erwarten fiir die Zukunft eine stirkere Bedeutung der Stidte: ,Neue Baugebiete
werden in den Gemeinden im Umland der groferen Stidte gegenwirtig deutlich seltener
ausgewiesen als noch vor zehn Jahren, ein Prozess der Konzentration auf den Erhalt und die
Instandsetzung der Ortskerne hat angesichts der spiirbaren demografischen Entwicklungen vor Ort
eingesetzt. In den kommenden Jahren wird die Zuwanderung in vormals als attraktiv empfundene
stadtische Randgebiete (,,Speckgiirtel®) stagnieren und sich der Riickzug in die Stidte verstarken.*
(S.29)

Steigende Mobilitdtskosten wiirden diese Entwicklung beschleunigen.

Weiter heifit es: ,,Diese Entwicklung ist nicht allein auf ein gedndertes Mobilitdtsverhalten von
Familien, beispielsweise durch die bessere Vereinbarkeit von Familie und Beruf in den Stidten
zurlickzufiihren, sondern trifft zum Teil auch auf éltere Menschen zu, die ihren Lebensmittelpunkt
aufgrund der besseren infrastrukturellen Anbindung (,.kurze Wege*) in die Stadte verlegen.
Bemerkenswert ist jedoch, dass sich diese Entwicklung vornehmlich entlang der sogenannten
Thiiringer Stidtekette vollzieht und sich dabei vorrangig auf die kreisfreien Stiddte Eisenach, Erfurt,
Weimar und Jena konzentriert. Die kreisfreie Stadt Gera kann von dieser Entwicklung bislang
wenig profitieren.

Wie stark die wirtschaftliche Entwicklung Thiiringens die rdumlichen Bevolkerungsbewegungen
beeinflusst, zeigt sich beim Blick auf die Landkreise Gotha, Ilm-Kreis, Saale-Holzland-Kreis und
Weimarer Land. Aufgrund ihrer Ndhe zu Industrie- und Technologieregionen wie Ilmenau,
Erfurt/Arnstadt (,,Erfurter Kreuz*) und die kreisfreie Stadt Jena fallen die Bevdlkerungsriickginge
hier deutlich niedriger aus als in den {ibrigen Landkreisen. Ahnliches gilt fiir den Unstrut-Hainich-
Kreis. Ebenso beeinflusst die rdumliche Lage zu Hochschulen die Entwicklung der rdumlichen
Bevdlkerungsbewegungen in den genannten Landkreisen.

Eine gegenldufige Entwicklung zeigt der Blick auf den Wartburgkreis: Trotz der nahezu vollstindig
vom Landkreis umschlossenen kreisfreien Stadt Eisenach, die als wirtschaftlich gut aufgestellt
einzustufen ist, wurden hier erhebliche Wanderungsverluste verzeichnet.*

Der  Wartburgkreis hebt sich auch in der Pendleranalyse heraus: 80% der
sozialversicherungspflichtig Beschiftigten verlassen dort ihren Wohnort, um zur Arbeit zu kommen.
Wenn die betroffenen Arbeitnehmer beschlieBen, zu ihrem Wohnort umzuzichen weil die
Pendlerkosten steigen, ist im Wartburgkreis von einer noch stiarkeren Abwanderung auszugehen.

Die Studie stellt fest, dass die Abwanderung seit 1990 recht klar definierte Wanderungsziele hat: ,,In
Hinblick auf die Binnenwanderung zeigt sich seit 1990 ein eindeutiger Trend: Der Saldo der
Binnenwanderung zwischen den neuen und alten Léndern ist durchweg negativ. Die Ziele derer, die
die neuen Lénder verlassen, konzentrieren sich dabei auf Bayern, Niedersachsen, Baden-
Wiirttemberg und Nordrhein-Westfalen. “ (S. 17)

Die Abwanderung fand also tendenziell immer von den wirtschaftlich schwachen Landern in
wirtschaftlich starke Bundeslinder statt. Eine durch steigende Olpreise induzierte Wirtschaftskrise
konnte diese Dynamik beschleunigen, wenn die Thiiringer Unternehmenslandschaft nicht
widerstandsfahig genug ist, um Krisen abzupuffern.

Der Demografiebericht stellt fest, dass bei gleichbleibender Zahl an Gemeinden die Zahl der

30/98



Kleinstgemeinden unter 500 Einwohnern anstieg, wihrend zugleich die Zahl der Gemeinden mit
500 bis 10.000 Einwohnern abnahm. (S. 35) Kleinstgemeinden bergen das Risiko unzureichender
lokaler Infrastruktur: Einkaufsmoglichkeiten, Bankfilialen, Kultur- und Bildungsangebote sind oft
nicht vor Ort vorhanden und damit nur durch lingere Wege erreichbar. Dies kann unter einem Peak-
Oil-Blickwinkel zu selbstverstirkenden Bevdlkerungsbewegungen fithren: zunehmender
Abwanderung aus den Gemeinden bis hin zur Entvolkerung.

Die Szenarien zur Bevdlkerungsentwicklung sehen bis 2030 Verluste von 17,5% bis 2030 vor (S.
38). Allerdings beruhen solche Szenarien auf einer Fortschreibung der bisherigen Dynamiken,
Storereignisse werden nicht beriicksichtigt. Das zunehmende Durchschnittsalter und die damit
einhergehende Pflegebediirftigkeit konnte in einem durch Energieknappheit und Wirtschaftskrise
gepriagten Umfeld jedoch zu einer zusétzlichen Belastung fiihren.

Innovationen fiir Thiuringen — Impulse, Leitlinien, Empfehlungen

Auch in diesem Dokument taucht der Verweis auf die Endlichkeit der fossilen Rohstoffe prominent
auf: Bereits im Vorwort des Thiiringer Wirtschaftsministers Machnig, in dem er begriindet, warum
Thiiringen im globalen Kontext betrachtet werden muss und verschiedene Entwicklungen nicht an
den Grenzen des Freistaats Halt machen: ,,Die Endlichkeit fossiler Energietriger betrifft auch die
Unternehmen und Privathaushalte in Erfurt und Jena, Gera und Weimar®. (S. 5)

Das Papier orientiert Thiiringen an globalen Megatrends, die die Autoren herausgearbeitet haben,
und untersucht diese Megatrends hinsichtlich der vorhandenen Stirken Thiiringens. Dabei wird
,stabiles Wachstum* als Zielstellung gesetzt, jedoch ohne jemals diesen Begriff zu definieren.

Die Empfehlungen der Unternehmensberatung Roland Berger Strategy Consultants zielen primér
auf internationale Mirkte, groBe Unternehmen und Wirtschaftswachstum. ,,Die eher auf den lokalen
und regionalen Absatz ausgerichteten Bereiche wie Land- und Forstwirtschaft, Baugewerbe, Handel
und Gastgewerbe sowie die haushaltsnahen Dienstleistungen® (S. 9) werden in der
Innovationsanalyse eher als Bereiche der zweiten Reihe dargestellt, die (durch ,,spill-over-Effekte®)
davon profitieren wiirden, wenn die exportorientierten industrienahen Branchen mehr Kaufkraft ins
Land holten. Eine Eigenbedeutung der Branchen fiir das Leben in Thiiringen selbst, wird ihnen
nicht gesondert zugesprochen, auch wenn die Thiiringer Erndhrungswirtschaft gesondert benannt
wird.

Die fiir Thiiringen als besonders wichtig herausgestellten anwendungsorientierten Technologien
sind Automobil, Life Sciences, Umweltfreundliche Energien und Energiespeicherung sowie
Maschinenbau. (S. 9) Sowohl der Automobilbau, der Maschinenbau wie auch Energie-Technologien
benodtigen fiir eine erfolgreiche Transformation zu postfossilen Strukturen Innovationen.
Automobilbau-Unternechmen, die beispielsweise die Elektromobilitit aus ihrer Nische fiihren oder
Energie-Unternehmen, die Losungen fiir saisonale Energiespeicher schaffen sowie Maschinenbauer,
die diesen Entwicklungen zuliefern, wiren zweifellos auch auf dem globalen Markt erfolgreich. Nur
finden sich solcherart Uberlegungen nicht explizit in dem Papier.

Das Papier hat seinen Fokus eindeutig in Wachstums- und Exportférderung, wobei ersteres Ziel und
zweiteres Mittel zur Zielerreichung ist. ,,Innovationen in diesem Kontext sind Mittel zum Export.
Die Studie sollte daher eigentlich iiberschrieben sein als ,Innovationen fiir die Thiiringer
Exportwirtschaft”, um die inhaltliche Begrenzung klarzustellen. Soziale Innovationen, Innovationen
zu einem anderen Zweck als der abstrakten Steigerung des Bruttoinlandsprodukts tauchen in der
Analyse nicht auf. Innovationen zur Problemlosung, insbesondere zur konstruktiven Gestaltung des
Uberganges von der fossilen Industriegesellschaft zu postfossilen Strukturen werden aufgrund des
zugrundeliegenden Wirtschaftsweltbildes nicht beachtet. In diesem Sinne kann das Papier als
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Leitbild fiir die Stirkung der vorhandenen Stirken Thiiringens betrachtet werden, allerdings unter
dem bereits genannten wirtschaftspolitischen Blickwinkel. Anregungen fiir Anpassungswege an
mogliche Olkrisen finden sich hier nicht.

Nachhaltigkeitsstrategie

Die Thiiringer Nachhaltigkeitsstrategie mit dem Stand 2011 kniipft an vielen Stellen an Aspekten
an, die auch fiir die Peak-Oil-Problematik relevant sind. Das Leitbild einer nachhaltigen
Entwicklung fiir Thiiringen ist an den Begrifflichkeiten von Rio 1992 orientiert: ,,Danach ist eine
Entwicklung nachhaltig, die es den heute lebenden Menschen erlaubt, ihre grundlegenden
Bediirfnisse zu befriedigen, ohne die Chancen kiinftiger Generationen zu beeintrdachtigen, deren
grundlegenden Bediirfnisse zu befriedigen.” (S. 8) Ziel der Thiiringer Nachhaltigkeitsstrategie ist es
nun, diese Zielstellung zu konkretisieren und kiinftiges Handeln daran auszurichten.

wZentrale Grundlage allen Handelns muss das Bewusstsein iiber die Begrenztheit unserer
Ressourcen sein. Das erfordert, dass erneuerbare Rohstoffe und Energien zunehmend fossile
Rohstoffe und Energietriger ersetzen.* heil3t es (S. 8f). Ressourcenverknappung ist also die zentrale
Grundlage der Strategie und eine Abkehr von fossilen Energierohstoffen die zentrale
SchluBfolgerung. Indirekt — aber eben nur indirekt — wird dabei auf auch auf Ol abgezielt, benannt
wird es jedoch nicht explizit. Somit mangelt es der Thiiringer Nachhaltigkeitsstrategie an der
Konkretisierung. Man spiirt: Die Strategie ist noch in Entwicklung und in diesem Sinne noch nicht
ausgereift.

Jedoch gibt es viele Punkte, an denen Peak-Oil-Anpassungsstrategien ankniipfen kdnnen. So
werden beispielsweise beim Thema Verwaltungshandeln ,,Maflnahmen zur weiteren Reduzierung
verkehrsbedingter Treibhausgasemissionen* angesprochen (S. 16). Da Ol der Haupttreibstoff des
Verkehrssystems ist und seine Verbrennung Kohlendioxid emittiert, bedeutet eine ,,Reduzierung
verkehrsbedingter Treibhausgasemissionen® im Sinne der Nachhaltigkeitsstrategie zugleich eine
Abkehr von Ol als Kraftstoff. Der Bereich ,,Mobilitit* in den ,,Handlungsfeldern* (S. 41) ist jedoch
tiberschaubar: Elektromobilitit und Optimierungspotential bei Verbrennungsmotoren werden
genannt sowie ,.abgestimmte Mobilitdtsketten aus verschiedenen Beforderungssystemen. Eine
bewusste Schrumpfung der Verkehrsintensitdt zdhlt nicht zu den Handlungsfeldern. Eine
Verkiirzung von Transportwegen wird jedoch nicht unter dem Stichwort ,,Mobilitdt* behandelt,
sondern beim Schwerpunkt Regionalwirtschaft. Regionale Wirtschaftskreisldufe werden als einer
von drei Schwerpunktaspekten fiir nachhaltiges Wirtschaften in Thiiringen genannt (S. 55):
»~Regionale Wirtschaftskreisldufe konnen die globalen Ressourcen- und Produktstrome teilweise
erginzen oder gar kompensieren. Dadurch reduziert sich nicht nur der Aufwand fiir Transporte,
sondern regionales Wirtschaften erhoht auch die regionalen Wertschopfungseffekte. Eine
Koexistenz globalen und regionalen Wirtschaftens kann somit der Nachhaltigkeit dienen.
Insbesondere die Nutzung der regionalen energetischen (erneuerbare Energien) und stofflichen (vor
allem nachwachsende Rohstoffe) Ressourcen kann diesem Ziel auch zukiinftig dienen.*

Die Nachhaltigkeitsstrategie spricht an verschiedenen Stellen direkt die unternehmerische Ebene an:
»Auch in Unternehmen wird Energie- und Rohstoffeffizienz ein immer wichtigeres Handlungsfeld,
da sie zunehmend zu einem Wettbewerbsfaktor werden. Ressourcenverbrauch wird vermehrt als
Kostenfaktor verstanden, so dass der Weg zur Energie- und Rohstoffeffizienz und damit zum
,»Qriinen Wirtschaften* bereitet wird.* (S. 38) Der Kostendruck, der von steigenden Rohstoffpreisen
ausgeht, wird demnach als Treiber fiir die Unternehmen verstanden. Gleichzeitig wird aber in der
Politik oft darauf verwiesen, dass die Kosten fiir Energie nicht weiter steigen diirfen — eben um die
Wirtschaftlichkeit der Unternehmen nicht zu gefdhrden. Einerseits scheinen somit steigende Kosten
als Treiber eines Transformationsprozesses willkommen zu sein, andererseits werden eben diese
Kosten politisch nicht gewollt, womdglich auch daher, weil zu erwartende Wechselwirkungen nicht
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abgeschdtzt werden konnen. Die Nachhaltigkeitsstrategie bleibt an verschiedenen Stellen
widerspriichlich: Eine eindeutige Positionierung zum Thema ,,Wirtschaftswachstum* bleibt aus,
auch wenn mit leicht wachstumskritischem Unterton auf die Enquete-Kommission im Bundestag
verwiesen wird (S. 57f). Das darauf aufbauend formulierte Ziel einer ,.Entkopplung von
Wirtschaftswachstum und Ressourcenverbrauch® ist wissenschaftlich und historisch nicht belegbar,
Ansitze zu eine